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摘 要： 数据结构与算法作为计算机科学与技术专业的核心课程，在课程体系中承担着对专业学习承前启后的重要

作用，也是学科专业大思政格局中的重要分支和组成部分。根据近年来的教学实践经验梳理课程思政教学理念，确

立课程思政实施原则，优化具体课程思政教学案例。以哈夫曼树与哈夫曼编码、Dijkstra 最短路径和哈希查找 3 个具

体课程设计为例，阐述其中的元素剖析、细节设计、元素呈现、教学效果以及总结与反思，以期为相关课程教学提供

参考。
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Abstract： Data structures and algorithms， as a core course in the field of computer science and technology， plays an important role in the cur⁃
riculum system by bridging the gap between foundational and advanced learning. It is also an important branch and integral part of the ideologi⁃
cal and political education in the discipline. Based on recent teaching practice experience， we have outlined the principles of integrating ideol⁃
ogy and politics into the curriculum. We have optimized specific examples of how to incorporate ideological and political elements into the de⁃
sign of the course. Taking the specific course designs for Huffman trees and Huffman encoding， Dijkstra's shortest path algorithm， and hash-
based searching as examples， we elaborate on the analysis， detailed design， presentation of ideological and political elements， teaching effec⁃
tiveness， as well as the summary and reflection of incorporating ideology and politics into the curriculum，in order to provide reference for the 
teaching of related courses.
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0 引言

习近平总书记在 2018年 9月的全国教育大会上强调，

坚持中国特色社会主义教育发展道路，坚持社会主义办学

方向，坚持立德树人，加强学校思想政治工作，使教育事业

的中国特色更加鲜明。习近平总书记还指出，要把立德树

人融入各类教育环节以及不同教育层次和领域。各学科

教材和管理体系等要围绕该目标进行设计，教师要围绕该

目标进行教学，学生要围绕该目标进行学习［1］。
2020 年 6 月，教育部印发《高等学校课程思政建设指

导纲要》（简称《纲要》），并召开了全面推进高等学校课程
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思政建设工作视频会议［2］。时任教育部长陈宝生指出，全

面推进高校课程思政建设，是落实习近平总书记关于教育

重要论述的重要举措，是落实立德树人根本任务的必然要

求。各地各高校要落实好《高等学校课程思政建设指导纲

要》，抓准抓实，全面推进高校课程思政建设取得实效［3］。
因此，对高校教师而言，课程思政不仅是理念更新的

问题，而且要进一步具体实施和执行，这是新时期的要求，

更是立德树人的根本遵循［4］。《纲要》明确了课程思政建设

的总体目标和重点内容，要求结合学科专业特点分类推进

课程思政建设，推动课程思政全程融入课堂教学，着力提

升专业教师的课程思政建设能力。课程思政建设的基础

在课程、根本在思政、重点在课堂、关键在教师、成效在学

生［4］。《纲要》的发布使高校和一线教师在课程思政之路上

有了根本参考。

2021 年 11 月，高校教师课程思政教学能力培训会议

在北京举行，吴岩司长主讲了“全面推进高校课程思政高

质量建设”［5］。围绕“为什么、是什么、做什么、怎么做、谁

来做”展开讲解，对《高校课程思政建设指导纲要》进行了

深度解读。针对理工科，需要把有深度、广度和温度的科

学思维与科学伦理、工程伦理及大国工匠精神作为基本课

程思政实施方向，使高校理工类教师再次对于课程思政有

了更清晰的认识和更明确的方向。

计算思维是计算机科学与技术专业最核心的科学思

维，也是该专业在人才培养过程中最注重培养的思维之

一。明辨思维亦是当代大学生需要具备的核心软实力，是

影响其在学习和生活中进行事物认识和价值判断的重要

思维组成。因此，课程教师参照《纲要》，梳理了课程思政

教学理念，明确将计算思维和明辨思维作为数据结构与算

法课程思政的重要方向，同时辅以大国工匠/科学家精神、

数据结构与算法科学技术史等元素，重构数据结构与算法

课程教学设计，优化具体教学案例，进一步实施课程思政

教学。

1 相关工作

近年来，课程思政逐渐深入到全国高校教育教学实践

中。教学实践者首先从理念出发，深刻认识到课程思政在

立德树人事业中的地位和价值［6］，其次在理念的指导下，

进一步研究实践策略［7-8］，对课程思政的历程与现状进行

反思［9］，走课程思政的创新实践之路［10］。
在全国高校计算机课程思政实施方面，学者们开展了

大量工作。例如，文献［11-12］在专业工程认证视角以及

“互联网+”背景下对计算机类课程思政进行顶层设计；文

献［13-14］研究了课程思政相关的育人目标、课程大纲、资

源建设、思政体系、评价机制等教学关键点和核心维度；文

献［15］提出从计算机理论知识、计算机行业案例和计算机

实践等不同场景挖掘专业课程思政资源，并将其合理融入

到教育教学、社会实践以及创新创业环节中；文献［16］通

过整理近年来发表在中国知网的课程思政研究文献，明确

了当前计算机专业课程思政研究的热点主题、前沿和趋

势，为后续课程思政研究与实施提供了借鉴。

数据结构与算法作为计算机科学类专业的核心课程，

在课程体系中承担着承前启后的重要任务，也是学科专业

大思政格局中的重要分支和组成部分。课程教师通过点

线面多层次、多维度挖掘课程思政元素，并以技术为媒介、

以任务为驱动，实现德融课堂［17］。
在数据结构课程思政教学实施路径方面，教师首先创

设蕴含知识点的生活场景，其次挖掘算法背后的起源故

事，对计算思维关键思路进行剖析，将计算认知、计算方

法、计算文化作为内核，进而映射出计算知识、计算理解、

计算推理等，构建了融合课程思政进行计算思维培养的理

论模型和实施方向［18］。
在课程实现价值引领方面，课程教学团队坚持课程性

质不变、本位不变，充分挖掘该课程中蕴含的伦理、价值、

科学精神等，融入为民情怀、报国理念等，将社会主义核心

价值观、优秀传统文化、大国工匠精神等内容引入课程，取

得了较好效果［19］。
为建设专业课程与思政有效融合的课程思政内容体

系，教师还从知识内容、教学与学习方法、思政主题 3个维

度进行课程思政体系构建，从不同维度推进课程知识体

系、能力体系与价值体系的有机融合，在宏观层面上培养

学生的政治认同、家国情怀和文化传承理念；在微观层面

上教授学生遵规守法、加强道德修养，培养学生正确的人

生观和价值观［20］。

2 教师课程思政理念

本文根据近年来从事数据结构与算法课程思政教学

的实践经验，对教师应具备的课程思政理念进行总结，以

进一步指导课程思政教学活动。

（1）教师需具有应用课程思政教育教学资源的基本能

力。课程思政在教学过程中的实施需要最基本的资源支

持，这些资源可以是不同方面的素材。基于资源，教师可

以进一步详细设计教学过程，在使相关素材紧扣内容、突

出特色的同时，发挥其育人价值。

（2）教师应具备针对科学思维培养进行教学设计的核

心能力。科学思维是理工类专业首要的课程思政方向，面

对计算机科学与技术专业人才培养，教师需要着重针对明

辨思维和计算思维培养进行详细的教学设计。

（3）教师通过自身工作角色正向带动和影响学生。教

师应积极参与建设和发展课程生态相关工作，推动课程的

高质量发展，如课程教学改革、质量工程建设、学科竞赛指

导等。教师在课程第一责任人这个重要角色下，要热爱自

己的事业、热爱自己的岗位、热爱自己的学生、热爱自己的
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专业与课程。教师开展的相关工作将会正向带动学生，对

其专业学习、工作和生活产生积极影响。

（4）教师应在整个职业生涯过程中积极成长提升自

身。这不但是教师对自身的要求，也是《纲要》对教师的潜

在要求。课程思政的能力永远没有封顶，课程教师绝不能

止步不前，教师自身水平的提升将直接影响课程思政教育

教学的产出质量。

（5）教师应不断追求以自身生命价值育己育人。教师

要把教育作为一生的任务，在此过程中，不但需要经验的

积累、技术的进步、能力的提升，更重要的是将自身的生命

价值不断升华，攀升新的生命高度，使生命有宽度、有深

度、有亮度、有温度。

本文将教师课程思政理念以金字塔的层次方式进行

呈现，如图 1 所示，为教师课程思政的境界追求和青年教

师成长提供一定参考。

3 问题梳理与设计原则

3.1　课堂教学中课程思政问题

数据结构与算法课程思政实施过程也是教师自身不

断深入理解课程思政和自我逐渐成长的过程。针对课堂

教学中的课程思政问题进行总结和梳理，突出问题如下：

（1）教师对课程思政教学理念的理解深度不够，对课

程思政的宏观要求和微观指导不够熟悉，因此在教学实施

过程中，针对课程思政教学的顶层设计存在一定不足。

（2）未能及时将课程思政育人目标合理对接到专业人

才培养支撑体系中。面向计算机科学与技术专业人才培

养，课程思政在其中既具有特殊性又具有一般性。特殊性

在于，其是党和国家对新时代高等教育的新要求；一般性

在于，课程思政本身也处于专业人才培养体系中。在课程

思政教学开展的初期，教师只关注了课程思政的特殊性，

而忽略了其在专业人才培养体系中的一般性。

（3）未能深刻认识到科学思维是理工类专业课程思政

的主要方向。在以往的认识中，认为课程思政元素与科学

思维是两条独立主线。传统教学主要将科学思维融合到

教学设计中，再配合一些思政元素。虽然课程教学设计确

实包含科学思维层面内容（尤其是计算思维与明辩思维），

但事实上是一个认识性错误。

（4）课程思政元素的内生性不强。除科学思维层面

外，课程也需要其他层面的思政元素，但这些思政元素与

课程内容本身（尤其是具体知识点）的关联性不强，其本质

是课程思政元素的内生性不够。

（5）其他方面因素考虑不足。教师在设计课堂教学思

政时，对其他方面如学科的前沿发展、本院系学生对课程

思政内容的客观需求、相关课程之间思政内容的交叠性等

问题考虑有所欠缺。

针对以上主要问题，通过进一步深入学习，并进行了

相关培训与深入思考后，确立了课程思政教学设计实施基

本原则。

3.2　课程思政教学设计实施基本原则

（1）教师需要不断深入学习，保证对课程思政理念理

解的透彻性和实时性。如果教师对相关理念的理解存在

不足，或不能实时更新自己的认识和理解，课程思政相关

的教学设计都可能存在问题。所以要坚持践行育人者先

育己的理念，不断加深对课程思政理念的理解。

（2）让课程思政教学工作在人才培养体系中发挥向上

支撑的作用。结合专业特色和课程特点，按照《普通高等

学校本科专业类教学质量国家标准》（计算机类）和《工程

教育认证标准》（计算机类），数据结构与算法课程思政目

标应与本课程其他层面的教学目标一致，尤其是科学思

维、科学精神、解决方案设计（数据结构、处理算法、编程实

现）、伦理和法律及规范等方面。

（3）科学思维是课程思政设计和实施的重要方向。在

《纲要》和高校课程思政培训班的指导下，笔者深刻认识

到，科学思维是理工类专业课程思政的主要方向。结合专

业特色和课程自身特点，教师需要进一步合理设计科学思

维层面的思政元素，尤其是计算思维和明辨思维。

（4）坚持课程思政元素的内生性，并不断更新优化。

课堂教学的思政元素应从课程内容出发，最好以具体知识

为出发点。弱关联甚至强拉硬拽的课程思政元素不足以

激励学生，无法保证与教学内容很好的融合，难以实现课

程思政的育人效果。因此，课程思政元素务必追求内

生性。

（5）多视角考虑综合性与平衡性、对立性与统一性。

教师既要考虑学生群体的成长需求，又要保证自己作为关

键主导角色设计和实施课程思政。此外，还要在遵循其他

原则的前提下，在可能存在的对立中寻求统一。例如，国

内素材与国外素材、领域科技元素前沿性与历史性的对立

和统一，以及不同视角思政元素的综合与平衡。

 

追求自身生命价值育己育人

职业生涯积极成长提升自身

角色工作正向带动正面影响

从事科学思维思政教学设计

应用课程思政教育教学资源

Fig. 1　Concept pyramid of teachers' course ideological and political 
education 

图 1　教师课程思政理念金字塔
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4 课程思政具体教学案例

4.1　案例1：哈夫曼树与哈夫曼编码

教师首先需要了解学生对象的特点，梳理其知识储备

和能力储备，再进一步分析本节课程的培养方式，发现如

果按照传统的教学设计开展教学，即一开始便给出哈夫曼

树和编码的概念及规则，然后按照规则构建最优二叉树和

编码，再进一步作后续计算，在此过程中学习者严重缺乏

思维体操，在课程中更多是规则的记忆，少有思考的参与，

思维处于不活跃状态。

如果反其道而行之，先抛出一个编码的最优化问题，

然后引导和启发学生探究这一问题的解决方案，则学生的

思考便能处于活跃状态。当探究到结果之处，学生的思考

活动也达到顶峰。经历了“像计算机科学家那样思考问

题”的思维活动，学习者会有极大的自豪感和成就感，课堂

对学生也会更有吸引力，教学效果也更佳。

基于以上分析，对本节课程学习目标进行梳理和优

化，如表 1所示。

针对本节课程内容，部分课程思政教学设计直接以计

算机科学家哈夫曼作为最核心的思政元素，其基本目的是

在知识模块与相关人物之间建立联系。该方式虽然也能

产生基本的育人效果，但这种课程思政设计是初级的，不

够深入和具体，而且没有与教学内容紧密融合。本文从另

一个角度思考本节课程的思政内容和元素。计算机科学

家哈夫曼的故事和其中蕴含的精神不能直接讲解，而是要

基于具体内容知识点，结合教师设计的启发式问题逐步

引出。

本节课程思政设计的简要策略为：在科学思维层面，

以启发和探究作为教学活动推进的主线，着重培养科学思

维；在行动层面上，以教师抛出相关问题为驱动，以学生参

与查阅和回答问题为桥梁。最后，通过梳理、追问、总结将

课程思政逐步推向高潮。

例如，为了让学生在课程中领悟“弟子不必不如师，青

出于蓝可胜于蓝”这一道理，教师借助前缀码概念进行课

程思政。教师在适时抛出“除哈夫曼编码外，还有哪些基

于二叉树模型构建的前缀码？”当学生进行简单查阅后，会

发现还有香农—范诺编码（Shannon–Fano Coding）。教师

继续追问：“香农—范诺编码与哈夫曼编码的相同之处和

差异之处是什么？”在回答问题的过程中，学生不但能够加

深对前缀码的印象，而且对编码生成过程的动作特性有了

更细致和深刻的理解。同时也能认识到，这两个编码算法

都是基于二叉树数据结构实现的，其差别是算法策略的不

同，一个自顶向下构建，另一个自底向上构建。

当教师继续追问“香农和范诺分别是谁？他们与哈夫

曼是什么关系？”学生再次查阅后，发现香农和范诺是同时

代的人，最关键的是发现范诺是哈夫曼在美国麻省理工学

院的研究生导师。通过进一步梳理和总结，学生发现哈夫

曼的导师范诺和信息论之父香农都曾在最佳编码问题上

挣扎过，其给出的方案虽然在一般情况下能够接近或达到

最优解，但并不能保证一定得到最优解，而哈夫曼编码能

够保证得到最优解。在查阅、梳理和对比过程中，学生对

本节课程核心的数据结构和算法有了更深刻的理解，也了

解了相关算法发展历程。

通过上述教学活动，“弟子不必不如师，青出于蓝可胜

于蓝”的道理便能够自动植入学生心中，教师不必特意进

行解说。更进一步，教师再抛出问题，“哈夫曼解决了最优

化编码问题后，又投入到哪些事情中？”学生会发现哈夫曼

对教育事业的热爱、注重科学与艺术的关系等事例，也将

收获更多。

表 2为本节课程的教学设计概览，其中着重强调了明

辨思维、计算思维以及相关科技史元素所蕴含的精神。

4.2　案例2：Dijkstra最短路径

在 Dijkstra 最短路径算法一节，本文设计了由教师启

发引导、学生互动参与的探究式教学设计方案。下文具体

阐述本节的一个局部课程思政教学设计。

在授课过程中经过“自主探究”“揭开面纱”等教学环

节后，教师进一步引导学生探寻 Dijkstra 最短路径算法是

否与之前学习的某个图算法具有相似性，尤其在算法策

略、原理和执行动作特性方面。在一番观察、讨论和交流

之后，学生发现 Dijkstra 最短路径算法与 Prim 最小生成树

算法很相似。Prim 最小生成树算法是一个以“加点法”为

执行特点的算法，而 Dijkstra 最短路径的生成也是应用加

点法。一个是生成树，一个是生成单源最短路径，都是靠

逐渐加点的方式生成最终结果。

教师进一步引导，让学生梳理和总结两个算法的相似

性，包括原理、过程、实现以及运行特点等。尤其在算法执

行过程中，Prim 最小生成树和 Dijkstra 最短路径的连通分

Table 1　Learning goals of the course
表 1　课程学习目标

目标

素质

目标

能力

目标

知识

目标

具体内容

科学思维方面：在问题思考、分析、讨论、判定、决策时，注意区分

现象、观点、事实，根据事实启发进行判定和决策，推进问题求

解。在探究过程中，分析本质，寻求线索，大胆假设、建立模型，

逐步求精，归纳总结迁移

其他方面：通过对比前缀码构建方案，领悟“弟子不必不如师”和

解决方案的多样性；通过具体问题求解，感受专业知识和专业能

力的价值；通过交流计算机科学家的人生故事，感悟其对事业的

热爱；通过编码科学问题研究的科技史，感受创新、挑战和突破

计算树的带权路径长度；

写出或画出哈夫曼树、哈夫曼编码构建过程；

在具体问题场景下，使用或变形使用哈夫曼树和哈夫曼编码算

法求解问题

阐述树的带权路径长度等概念，并能举例说明；

解释最优二叉树的存在性和形态特征；

描述哈夫曼树构建思想和构建规则，判定前缀码
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量都是连续生长的，这点与 Kruskal 最小生成树算法明显

不同。发现了两个算法的相似性后，即为后续开展的课程

思政做好了铺垫。教师继续抛出问题：“这是绝对的巧合

吗？两个算法的提出者有什么关系？”此时学生已迫不及

待想知道其是否为巧合。通过梳理、汇总相关素材，学生

发现 Dijkstra 不但研究了最短路径算法，而且研究了最小

生成树算法。其与 Prim 是同时期的研究者，在 1958-1961
年间，Prim 在美国贝尔实验室研究了 Prim 最小生成树算

法。而Dijkstra在 1956-1958年间，在荷兰阿姆斯特丹数学

中心也研究了这两个算法问题。

更进一步，师生找到 Dijkstra 于 1959 年发表在《Nu⁃
merische Mathematik》第一卷上的学术论文“A note on two 
problems in connexion with graphs”，论文中的两个科学问题

正是最小生成树问题和最短路径问题［21］。至此，巧合之谜

初步解开。

该思政案例通过关注算法相似性这一内生性问题，使

学生有效加深对两个算法的印象，从而对其原理的理解更

加透彻，对两个算法相同与差异之处的认识也更加清晰，

并在此过程中丰富了科学技术史相关知识。

4.3　案例3：哈希查找

在哈希查找模块，课程思政元素也非常丰富。本节以

一个具体知识点为导引，逐步设计一个局部的内生式课程

思政教学方案，其中涉及到中国科学院院士王小云。王小

云院士在 MD5算法和 SHA-1算法的碰撞攻击研究方面有

着世界顶尖水平，并具有许多有重大影响力的学术成果，

其故事在一些数据结构课程中常被用作课程思政教学案

例。但直接将其人物故事作为思政元素的做法未能将王

小云院士相关成就映射到具体知识点上，可能导致学生的

信服力不足，教学效果不理想。

因此，面对计算机科学与技术专业的学生，需要从专

业的角度进行讲述。教师首先分析了王小云院士相关科

研工作与本节课程具体知识点之间的关系。之前媒体宣

传中多用“破解”一词形容其在MD5、SHA-1等系列算法碰

撞攻击方面的成就，该形容具有一定歧义，容易造成理解

的偏差。“破解”的真实含义是碰撞攻击，其出发点是哈希

函数的冲突原理，其混淆点在于将哈希函数冲突理解为散

列值的逆向计算。教师需要设计教学环节以澄清和科普

其中的事实，将课程内容与科学故事建立深层联系。另

外，还要将科学家的相关研究汇聚到“哈希函数有冲突”

“散列值不可逆向计算”等具体知识点，再进一步引入人物

故事以及其中蕴含的科学精神、家国情怀等。

具体做法如下：在对哈希存储—查找表结构设计、哈

希函数、冲突解决和算法效率进行分析之后，由教师抛出

讨论问题：“哈希函数能否根据内容计算地址反向计算内

容呢？即散列值是否可逆向计算？”经过交流、讨论、查阅

分析后，学生可以总结出一个基本结论：“哈希函数不可

逆”。该回答是进行下一步课程思政的基础，即让学生心

中有了共识性答案后再反转该共识，然后使事情再一次反

转。教师此处需简要介绍相关算法本质及其与哈希函数

的基本关系，或设置课程导读材料，之后再次追问：“既然

Table 2　Overview of course teaching design
表 2　课程教学设计概览

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

教学设计

场景问题激发兴

趣，导入课程

对数据编码优化

的思考

编码方案优化路

径分析

对编码优化方案

的初步思考

初步模型抽象与

动作特性演示

求解策略与求解

尝试

自主构建与细节

质疑

探究过程到达顶

峰，明确方案

揭开哈夫曼树与

哈夫曼编码的面

纱

哈夫曼树构建过

程动作细节单步

演示

字符集哈夫曼编

码示例

相关科学研究的

历史元素

计算机科学家哈

夫曼的人生故事

哈夫曼编码相关

实际应用

学习小结与升华

实践安排与开放

问题

具体内容

聊天软件常见传输问题

从数据传输角度关注数据编码问题

联想编码方式与用户感受之间的关系
引导学生观察某种定长的编码数据，发现其中存

在的二进制位冗余问题

由观察的现象推导到客观事实，再进行思考和分

析
总编码量最小 → 平均码长变小

从数据编码优化问题出发，明确需要求解总码量

最小的最优化编码方案

二进制+避歧义+动作性 → 模型故事？

引导学生将编码问题程序化、模型化

明辨思考、计算思维的细节培养

模型上模拟编码动作，观察并分析特点

确定借助二叉树数据结构作为基本结构载体

明辨思考、计算思维的细节培养

问题 → 方案 → 对比 → 选择

最优二叉树的求解，枚举还是构建？

考虑不同方案的执行效率、实际可行性

启发学生在已有小规模数据结果中寻求启发

逐步明确操作步骤，质疑细节，完善方案

明辨思考、计算思维的细节培养
给出最终方案，明确一种最优解已经找到

宣布此方案即是哈夫曼编码方案

学生经过启发/探究后获得喜悦感、成就感和自豪

感
在自主探究的基础上，正式讲解哈夫曼树和哈夫

曼编码，使学生的印象更深刻，理解更透彻，为下

一步学习打下基础

互动演示哈夫曼树构建过程和细节

关注WPL最优二叉树的唯一性

品味算法的贪心性思想，对比不同思路算法

基于哈夫曼树给出字符集哈夫曼编码

计算并感受哈夫曼编码的压缩效率

哈夫曼编码的相关科学技术史

香农、范诺、哈夫曼与哈夫曼编码的故事

编码科学问题研究发展之感悟

哈夫曼在编码算法上获得成功带来的启示

科学精神、对事业的热爱、注重科学与艺术的关系

哈夫曼编码在社会生活中的应用场景

计算机科学、技术与社会的关系思考

数据结构、算法与社会的关系思考

整理回顾哈夫曼树和编码探究路径

哈夫曼相关算法只是“鱼”

问题探究过程中的思维才是“渔”

平台实践，身体力行，理实统一，强化效果

抛出开放问题与挑战问题

相关想法与可开展的事情
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哈希函数不可逆，听说有人破解了 MD5 算法和 SHA-1 算

法，请查阅他们是谁？怎么破解的？”学生经过梳理，可以

总结一些从事 MD5 和 SHA-1 等算法研究的学者，包括国

际著名密码学专家 Hans Dobbertin、中国科学院院士王小

云教授以及上海交通大学来学嘉教授等。基于此，教师进

一步追问：“他们是如何破解的？基本原理是什么？给定

一串MD5散列值如何逆向计算原文？”抛出该问题后，学生

通过梳理汇总，发现从散列值H直接逆向计算原文M的这

种“破解”是不可行的。所谓破解，其本质是碰撞攻击，根

据散列值H再次计算原文M’，使M’的哈希值也为H，利用

了本节刚刚学习过的哈希函数冲突原理。

至此，事情再一次反转，破解之说被澄清，其混淆点也

被剖析清楚。最重要的是，学生更好地理解了哈希函数冲

突原理、哈希值不可直接逆向计算原值这两个需要特别注

意的知识点。由于这种理解是建立在以科学技术史元素

和科学家人物故事为素材的脉络梳理工作之上，所以印象

会更加深刻。这种将具体专业知识点与课程思政元素进

行融合的设计，会使学生在强化专业知识的同时，加深对

事物的认识。

在上述教学活动中，学生会阅读到王小云院士相关事

迹，教师不必再专门展开讲解，只需再与学生进行一些具

体的互动问答，便能进一步进行课程思政。例如 MD5 和

SHA-1算法在国际信息安全领域处于什么地位？“破解”之

后对国际信息安全有什么影响？如果你是王小云，你会选

择国外工作邀请吗，为什么？

以上教学设计展示了以哈希查找模块两个具体知识

点为出发点，由核心知识内生问题，再由问题水到渠成引

发思政，使学生在进一步理解专业知识的同时，在精神层

面也得到熏陶。

5 总结与反思

以上课程思政教学案例阐述了由课程内容内生问题，

以及逐步推进开展思政教学的基本设计和实施过程。在

教学评价实践环节，本文依据课程目标达成度报告，以定

性评价和定量评价相结合的方式分析课程思政层面的育

人效果。

在科学思维方面，尤其是明辨思维和计算思维方面，

通过课程持续的培养和训练，在教学后期的探究学习中，

教师发现学生的思维活跃度有所提升。在问题分析过程

中，学生注重观察现象和细节，在现象中寻求启发，透过现

象分析事实，逐渐敢于对问题细节提出质疑或意见，逐步

习惯于对探究到的结果进行归纳、对比和评价。在其他方

面，学生开始逐渐关注并自主查阅与分享感兴趣的科学技

术史相关媒体号和媒体文章，其学习心态从最开始的“只

为通过考试”逐渐转向“要收获更多东西”。部分学生能提

出更多有深度的问题，并愿意对问题进行深入研究。另

外，经过课程学习后，教师指导学生参与算法编程竞赛的

团队规模及取得的成绩等方面都有所进步，教师在教学技

能比赛中也取得了优异成绩。

但是，依然有一些工作可以作进一步优化。例如，需

要进一步梳理本课程的思政教学体系，使各类思政元素在

课程中更加综合与平衡，进一步突出课程特点和专业特

色，同时通过优化设计，对学生形成更强的吸引力和感染

力。在大思政格局中，单一专业课程的定位、实施和评价

均需细化，并进一步明确和落实，使专业课程教学工作对

人才培养整体工作的支撑作用科学合理、清晰可见。同

时，需要更加明确本课程在大思政格局与专业课程体系中

的思政方向和思政特色。
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